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Bienenvölker im Umweltmonitoring

Bienenvölker im Umweltmonitoring
Stadt/Land-Vergleich 

zu Rückständen in Bienenprodukten
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Raps: ca. 10.000 Pollen  / g Honigblaseninhalt
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Volksebene:
Bedürfnisse des Bienenvolkes
Qualitätskontrolle
Tanzsprache

Sammelbiene:
• Qualität des Nektars
• Quantität
• Blütenstetigkeit
• Ortsstetigkeit

Foragierverhalten keine Linearität, sondern Netzwerke!



Niedersächsisches Landesamt
für Verbraucherschutz und 
Lebensmittelsicherheit

exceptionally 10 km

max. 5 km

mean 2,2 km

Median 1,6 km

Foragierverhalten 

Seeley, 1995 

 Sammelverhalten abhängig von Attraktivität der Nahrungsquellen.
 Sammelverhalten abhängig von Bedürfnissen des Bienenvolkes.
 Sammelareal abhängig von der Verteilung attraktiver Pflanzen.
 Radius bedeutet nicht gleichmäßige Verteilung.
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Stadtstandort 

Pollen- und Nektarversorgung
Sommer (Juni / Juli)
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- Stadtgruppe - Bienenbrot 2011
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Landgruppe

Pollen- und Nektarversorgung
Sommer (Juni / Juli)

-Gruppe A- Botanische Herkunft Bienenbrot, Juli 2011
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-Gruppe A- Botanische Herkunft Bienenbrot, August 2011
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Standort
Stadt 
vs. 

Land
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Gruppe:

A

B

C

Mai/Juni Juni - August ab August

Gewichtserfassung, Klima, Brut- und Vorratsschätzung (bis Oktober) 

Probenahme

•Bienen

•Honig

•Bienenbrot
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Stadt Land
vs.
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Landgruppe Wandergruppe Stadtgruppe
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Eingelagerter Pollen pro Versuchsgruppe 
in Anzahl geschätzter Zellen
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Bienenvolksentwicklung pro Versuchsgruppe 
aller Versuchsjahre
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Landgruppe
Wandergruppe
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Rückstandsanalytik 
gemäß §64 LFGB Multimethode L00.00-115
QuEChERS [Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged, Safe]

GC-MS und LC-MS/MS: LOQ 3 bis 20 µg/kg – je nach a.i.
Spezialmethode für Clothianidin, Imidacloprid, Thiamethoxam: LOQ 0,3 µg/kg

Botanische Herkunft
gemäß §64 LFGB 40.00-11
mikroskopische Pollenanalyse 
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• 11 Insektizide 
• 18 Herbizide
• 33 Fungizide

• 1 Insektizid 
• 0 Herbizide
• 3 Fungizide
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Bienenbrot lipophile Matrix
 gute Löslichkeit 
verschiedener potentieller 
Rückstände

Honig hydrophile Matrix
 schlechtere Löslichkeit 

verschiedener 
potentieller Rückstände

 Honigbiene als Filter
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Pflanzenschutzmittelrückstände
(Pollen: n = 80 / Gruppe, 2012 & 2013 )
(Honig: n = 5 / Gruppe, 2012 - 2014)

75%

25%

Pollen

15%

85%

Pollen

Maximale Anzahl Wirkstoffe / Probe:
 Landgruppe: 15 Pollen / 3 Honig
 Wandergruppe: 11 Pollen / 1 Honig
 Stadtgruppe: 3 Pollen / 0 Honig

Honig

Honig

Honig

Landgruppe

Wandergruppe

Stadtgruppe
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Pro Imkerei
• 3 externe Audits
• 3 Bienenproben / Volk und Jahr
• 2 Futterproben / Stand und Jahr
• 2 Honigproben / Stand und Jahr
• 2 Bienenbrotproben / Volk und Jahr

Datenerfassung

Untersuchungen auf
• Krankheitskeime
• Parasiten
• genutzte Nährpflanzen (Pollenanalyse)

• Pflanzenschutzmittel-Rückstände
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ca. 60 % Frühjahrsproben; unbelastete Proben = überwiegend Sommerproben
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DeBiMo (2005 - 2016):
Pflanzenschutzmittel-Rückständsuntersuchungen von Bienenbrot

detektiertbare Wirkstoffe untersuchte Proben (n = 1706) nachgewiesene Wirkstoffe % belastete Proben
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DeBiMo (2005 - 2014):
Pflanzenschutzmittel-Rückständsuntersuchungen von Bienenbrot

% nachgewiesene Wirkstoffe (X = 19,2 %) größte Häufigkeit (X = 58,9 %)

Boscalid Thiacloprid

nachgewiesene Wirkstoffe + häufigster Wirkstoff / a

Coumaphos

Thiacloprid
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30 Insektizide; 27 Singularitäten

1255 Einzelnachweisen (20,06 % aller Nachweise) 

7 Wirkstoffe a) mindestens 1 y > 5 % der Proben und b) > 50 % der Jahre 

3 Wirkstoffe in > 5 % aller Proben nachgewiesen

 Thiacloprid (in 52,4 % aller Proben, max. 498 µg/kg), 

 Methiocarb (in 8,1 % aller Proben, max. 14 µg/kg) 

 Clothianidin* (in 5,7 % aller Proben, max. 1,1 µg/kg; X = 0,4 µg/kg, 0,1 bis 1,1 µg/kg). 
* überwiegende Anzahl der Nachweise durch Spezialmethode (2013, 2014)

Folgende weitere Wirkstoffe wurden nachgewiesen: 

 tau-Fluvalinat (4,9 % der Proben, max. 20 µg/kg), 

 Acetamipride (4,2 % der Proben, max. 74 µg/kg), 

 Dimethoat (3,7 % der Proben, max. 81 µg/kg), 

 Tebufenozide (2,7 % der Proben, max. 158 µg/kg), 

 Methoxyfenozide (2,1 % der Proben, max. 160 µg/kg), 

 Indoxcarb (1,5 % der Proben, max. 119 µg/kg), 

 Fenoxycarb (1,2 % der Proben, max. 150 µg/kg), 

 Chlorpyriphos-methyl (1,1 % der Proben, max. 450 µg/kg), 

 lambda-Cyhalothrin (0,8 % der Proben, max. 113 µg/kg), 

 Chlorantraniliprole (0,5 % der Proben, max. 165 µg/kg), 

 Cypermethrin (0,08 % der Proben, max. 520 µg/kg), 

 Imidacloprid* (0,6 % der Proben, max. 0,4 µg/kg), 

 Thiamethoxam* (0,2 % der Proben, max. 0,2 µg/kg = < LOQ).

R² = +0,307
Clothianidingehalt / 

Rapspollenanteil

63,4 % Spargelpollen
1064 µg/kg Azoxystrobin

keine Zulassung 
als PSM in D
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Rückstände von Pflanzenschutzmittel

Rückstandshöchstmengen-Verordnung
Boscalid 0,5 mg/kg 
Carbendazim 1,0 mg/kg
Thiacloprid 0,2 mg /kg
Glyphosat 0,05 mg/kg

Glyphosat
Erdbeeren 0,1 mg/kg
Weizen 10,0 mg/kg
Hafer 20,0 mg/kg
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Vorkommen

Borago
Echium
Eupatorium
Senecio
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ALARA-Prinzip = as low as reasonably achievable 
BMDL10 = Benchmark dose lower limit (10 % mehr Tumorinduktion)
MOE = margin of exposure – Faktor 10.000 BMDL zu Aufnahme/d

Kanzerogenität, genotoxisch
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EFSA 27.07.2017 und Empfehlung BfR 14/06/2018

max. Tagesdosis 0,0237 µg PA / kg Körpergewicht (davor 0,007 µg/kg*)

oder
1,42 µg PA / 60 kg Körpergewicht [davor 0,42 µg/kg*]

Tagesdosis bezogen auf Honigkonsum
20 g Honig / Tag 71 µg PA/kg Honig
10 g Honig / Tag 142 µg PA/kg Honig 
allgemein** 474 µg PA/kg Honig
(**statistischer Konsum von 3g/d) 

* Empfehlung BfR 11/08/2011
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Verteilungsklassen 
(µg PA / kg Honig; LOD = nachweisgrenze, LOQ = Bestimmungsgrenze)

Pyrrolizidinalkaloide in deutschen Honigen
(positive Stichprobe; LAVES 2010-2012)

Pyrrolizidinalkaloide in deutschen Honigen

SH – Pilotprojekt „Blüten für Bienen“ 2014, n = 86
SH – Pilotprojekt „Blüten für Bienen“ 2015, n = 189
BVL - Monitoring 2014, n = 151

85 % < 21 µg/kg
87 % < 21 µg/kg
82 % < 10 µg/kg

2 % > 140 µg/kg
3 % > 140 µg/kg
3 % > 50 µg/kg

88 % 2016,
2017
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Zeitachse Schleuderungen und PA-Gehalte

Mai    Juni                                Juli                     August
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„Das Erkennen gerät ins Taumeln, 

wenn die Phantasie sich selbst die Flügel stutzt.“ 

(John Dewey aus Suche nach Gewissheit)

Herzlichen Dank

Wasser sammelnde Biene
im Northern Territory, Australien


